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Abstract— Current image processing technology 
has been developed, one of which is compression 
technology. Digital image compression is an 
attempt to transform data or symbols, without 
involving significant changes to digital images for 
humans who observe them. Image is another term 
for image as one of the multimedia components that 
plays a very important role as a form of visual 
information. Lossy compression and lossless 
compression where the lossy compression method is 
a data compression method that removes some of 
the information as a lossless compression method is 
a method of data compression with no data 
information being released or discarded through 
the compression process. Required after the 
decompression process the number of bits (bytes) of 
data or information in the overall data result is the 
same as the full data (Saragih and Harahap 2019). 
From previous studies, namely the Implementation 
of Digital Image Compression By finding Digital 
Image Quality (Raharja and Harsadi 2018) the 
authors proceed to use 20 different images 
compressed with lossless compression methods, 
given an average as compresses with forty percent 
percent. Previous research papers that use lossy 
methods produce an average of sixty percent 
compress and research papers that the authors do 
with lossless methods that produce an average 
compression of forty-nine percent, it can be 
concluded. 
 
Keywords: Imagery, Lossy compression, Lossless 
compression, MATLAB, Compressing. 
 
Intisari—Teknologi pengolahan citra saat ini telah 
banyak berkembang, salah satunya teknologi 
kompresi. Kompresi citra digital merupakan suatu 
upaya untuk melakukan tranformasi terhadap data 
atau simbol, tanpa menimbulkan perubahan yang 
signifikan atas citra digital bagi mata manusia 
yang mengamatinya. Citra merupakan istilah lain 
untuk gambar sebagai salah satu komponen 
multimedia memegang peranan sangat penting 
sebagai bentuk informasi visual. Dalam penelitian 

ini penulis menggunakan metode Lossy 
compression dan Lossless compression dimana 
metode Lossy compression yaitu suatu metode 
kompresi data yang menghilangkan sebagian 
informasi sedangkan metode Lossless compression 
yaitu suatu metode kompresi data dengan tidak 
ada informasi data yang hilang atau berkurang 
jumlahnya selama proses kompresi. Sehingga 
setelah proses dekompresi jumlah bit (byte) data 
atau informasi dalam keseluruhan data hasil sama 
persis dengan data aslinya (Saragih and Harahap 
2019). Dari penelitian sebelumnya yaitu 
Implementasi Kompresi Citra Digital Dengan 
Mengatur Kualitas Citra Digital (Raharja and 
Harsadi 2018) penulis melanjutkan dengan 
melalukan perbandingan dengan menggunakan 20 
citra berbeda lalu di kompres dengan metode 
lossless compression, diketahui rata-rata setelah 
kompres adalah  49,133005 %. Paper penelitian 
sebelumnya  yang menggunakan metode lossy 
menghasilkan rata-rata kompres 61,40 dan  paper 
penelitian yang penulis lakukan dengan metode 
lossless yang menghasilkan rata-rata kompresi 
49,133005%, maka dapat di simpulkan bahwa 
metode lossy lebih baik dibandingkan dengan 
metode lossless dalam mengkompresi citra. 
 
Kata Kunci: Citra,  Lossy compression, Lossless 
compression, MATLAB,Compressing. 
 
 

PENDAHULUAN 
 

Teknologi pengolahan citra saat ini telah 
banyak berkembang, salah satunya teknologi 
kompresi. Kompresi citra digital merupakan suatu 
upaya untuk melakukan tranformasi terhadap 
data atau simbol, tanpa menimbulkan perubahan 
yang signifikan atas citra digital bagi mata 
manusia yang mengamatinya. 

Kompresi data dalam bidang ilmu komputer, 
ilmu pengetahuan dan seni adalah sebuah 
penyajian informasi ke dalam bentuk yang lebih 
sederhana. Kompresi data dapat di artikan juga 
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sebagai proses yang dapat mengubah sebuah 
aliran data masukan (sumber atau data asli) ke 
dalam aliran data yang lain (keluaran atau data 
yang dimampatkan) yang memiliki ukuran yang 
lebih kecil (Rahmat et al., 2012).  

Teknik kompresi citra merupakan suatu 
teknik yang digunakan untuk merepresentasikan 
citra melalui pengurangan kualitas pada citra asli, 
namun tetap mempertahankan informasi. 
(Raharja and Harsadi 2018). Supaya Supaya 
pengguna dapat dengan nyaman menyimpan 
maupun mentransmisikan citra tanpa ada masalah 
seperti lambat mentransfer citra maupun error 
saat mengirim citra. Maka pada penelitian ini 
bertujuan bagaimana mengkompresi citra dengan 
membandingakan metode Lossy compression pada 
penelitian sebelumnya dengan metode Lossless 
compression yang penulis lakukan untuk 
mengetahui metode mana yang paling baik dalam 
pengurangan ukuran citra. 
 

BAHAN DAN METODE 
 

Kompresi merupakan proses pengubahan 
sekumpulan data menjadi suatu bentuk kode 
untuk menghemat kebutuhan tempat 
penyimpanan dan waktu untuk transmisi data. 
Metode kompresi data dapat dibagi ke dalam dua 
kelompok besar yaitu (Saragih & Harahap, 2019) : 
Lossy compression Yaitu suatu metode kompresi 
data yang menghilangkan sebagian “informasi” 
dari data asli selama proses kompresi dengan 
tidak menghilangkan secara signifikan informasi 
yang ada dalam data secara keseluruhan. 
Kompresi jenis ini dapat mengurangi ukuran data 
secara signifikan, dan data yang sudah 
terkompresi dapat dikompres lagi sampai batas-
batas tertentu.  Lossy compression biasanya 
digunakan dalam bidang Multimedia karena sering 
digunakan Untuk mengurangi ukuran data yang 
bersifat audio–visual. Misalnya untuk 
memperkecil ukuran file gambar, musik digital, 
dan untuk enkoding film dari format High 
Definition seperti Blu-Ray menjadi format MPEG 
(Moving Picture Experts Group). Contoh: discrete 
cosine transform, vector quantization, waveled 
compression, distributed source coding (DSC). 
Berikut ini adalah ilustrasi dari kompresi lossy di 
jelaskan pada gambar 1: 

 
Gambar 1. Lossy compression 

 
Lossless compression Yaitu suatu metode 

kompresi data dengan tidak ada “informasi” data 
yang hilang atau berkurang jumlahnya selama 
proses kompresi. Sehingga setelah proses 
dekompresi jumlah bit (byte) data atau informasi 
dalam keseluruhan data hasil sama persis dengan 
data aslinya. Kompresi jenis ini tidak selalu dapat 
mengurangi ukuran data secara berarti, karena 
tidak semua data mengandung informasi yang 
tidak perlu. Selain itu, data yang telah dikompresi 
tidak dapat dikompresi lagi. Lossless compression 
biasanya digunakan untuk mengurangi ukuran 
data-data yang penting, data-data yang isinya 
tidak boleh berubah sedikitpun. Misalnya data-
data yang berbentuk dokumen, teks, spreadsheet, 
kode sumber (source code), dan datadata 
program. Contoh: Huffman coding, dynamic 
markov compression (DMC), Lempel-Ziv- Welch 
(LZW), aritmetic coding, Run-Length encoding. 
Berikut ini adalah gambar ilustrasi dari kompresi 
lossless di jelaskan pada gambar 2: 
 

 
Gambar 2. Lossless compression 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

1. Tampilan Sistem GUI 

Berikut ini adalah GUI yang di buat 
menggunakan aplikasi MATLAB dengan metode 
Lossless untuk mengkompresi citra, Objek citra 
yang digunakan sebagai data uji adalah citra 
sekunder yang diperoleh dari internet. Citra 
tersebut akan di kompresi tanpa mengurangi 
kualitas citra. Tampilan GUI seperti pada gambar 
3: 
 

 
Gambar 3. Tampilan GUI 

 
2. Cara kerja aplikasi 

Langkah awal  adalah membuka sistem GUI  
dengan metode lossless pada MATLAB seperti 
pada gambar 4 di bawah ini: 

 
Gambar 4. Langkah Awal Metode Lossless 

 
Lalu klik tombol buka citra untuk memasukan 

citra yang di pilih untuk diproses. Dengan pseudo-
code di bawah ini: 
 
function pushbutton1_Callback(hObject, 
eventdata, handles) 
% hObject    handle to pushbutton1 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future 
version of MATLAB 

% handles    structure with handles and user data 
(see GUIDATA) 
 % menampilkan menu browse file 
[file, path] = 
uigetfile({'*.bmp;*.jpg;*.png;*.tiff;';'*.*'},... 
    'Select an Image File'); 
 % jika ada file citra yang dipilih maka akan 
mengeksekusi perintah di 
% bawahnya 
if ~isequal(file,0) 
    % membaca file citra yang dipilih 
    Img = im2double(imread(fullfile(path,file))); 
    % melihat ukuran file citra dalam satuan kb 
    fileinfo = imfinfo(file); 
    SIZE = fileinfo.FileSize; 
    Size = SIZE/1024; 
    % menampilkan ukuran file citra dalam satuan 
kb 
    set(handles.edit3,'String',[num2str(Size),' kb']); 
    % menampilkan file citra ke dalam axes 
    imshow(Img,'Parent', handles.axes1) 
    % menyimpan variabel Img & fileinfo pada 
lokasi handles (lokasi 
    % penyimpanan variabel dalam MATLAB) agar 
dapat dipanggil oleh 
    % pushbutton yang lain 
    handles.Img = Img; 
    handles.fileinfo = fileinfo; 
    guidata(hObject, handles) 
    % mereset button2 
    axes(handles.axes2) 
    cla reset 
    set(gca,'XTick',[]) 
    set(gca,'YTick',[]) 
    set(handles.pushbutton2,'Enable','on') 
    set(handles.pushbutton3,'Enable','off') 
    set(handles.edit1,'String',[]) 
    set(handles.edit2,'String',[]) 
    set(handles.edit4,'String',[]) 
    set(handles.edit5,'String',[]) 
    % jika tidak ada file citra yang dipilih maka akan 
kembali 
else 
    return 
end 
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Berikut ini adalah tampilan proses kompresi pada 
GUI  pada gambar 5: 

 
Gambar 5. Proses Kompresi pada GUI 

 
lalu klik tombol kompresi dengan pseudo_code 
dibawah ini: 
 
function pushbutton2_Callback(hObject, 
eventdata, handles) 
% hObject    handle to pushbutton2 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future 
version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data 
(see GUIDATA) 
  
% memanggil variabel Img & fileinfo yang ada 
pada lokasi handles 
Img = handles.Img; 
fileinfo = handles.fileinfo; 
  
% melakukan lossless kompresi terhadap citra asli 
Img_comp = zeros(size(Img)); 
for n = 1:3 
    I = im2double(Img(:,:,n)); 
    T = dctmtx(8); 
    B = blkproc(I,[8 8],'P1*x*P2',T,T'); 
    mask = [1   1   1   1   0   0   0   0 
        1   1   1   0   0   0   0   0 
        1   1   0   0   0   0   0   0 
        1   0   0   0   0   0   0   0 
        0   0   0   0   0   0   0   0 
        0   0   0   0   0   0   0   0 
        0   0   0   0   0   0   0   0 
        0   0   0   0   0   0   0   0]; 
    B2 = blkproc(B,[8 8],'P1.*x',mask); 
    Img_comp(:,:,n) = blkproc(B2,[8 
8],'P1*x*P2',T',T); 
end  
% menyimpan file citra hasil kompresi 
file_comp = ['Hasil Kompresi.',fileinfo.Format]; 
imwrite(Img_comp,file_comp); 
% melihat ukuran file citra hasil kompresi dalam 
satuan kb 
fileinfo_comp = imfinfo(file_comp); 
SIZE = fileinfo_comp.FileSize; 
Size = SIZE/1024; 

% menampilkan ukuran file citra hasil kompresi 
dalam satuan kb  
Berikut ini adalah tampilan proses hitung pada 
GUI pada gambar 6: 
 

 
Gambar 6 Tampilan Proses Hitung pada GUI 

  
Lalu klik hitung dengan pseudo_code dibawah ini: 
function pushbutton3_Callback(hObject, 
eventdata, handles) 
% hObject    handle to pushbutton3 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future 
version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data 
(see GUIDATA) 
  
% memanggil variabel Img, fileinfo, Img_comp, dan 
fileinfo_comp yang ada 
% pada lokasi handles 
Img = handles.Img; 
fileinfo = handles.fileinfo; 
Img_comp = handles.Img_comp; 
fileinfo_comp = handles.fileinfo_comp; 
  
% menghitung nilai PSNR, MSE, dan % kompresi 
nilai_psnr = psnr(Img,Img_comp); 
nilai_mse = mean(mse(Img,Img_comp)); 
filesize = fileinfo.FileSize; 
filesize_comp = fileinfo_comp.FileSize; 
persen_kompresi = filesize_comp/filesize*100; 
% menampilkan nilai PSNR, MSE, dan % kompresi 
pada edit text 
set(handles.edit1,'String',nilai_psnr) 
set(handles.edit2,'String',nilai_mse) 
set(handles.edit5,'String',persen_kompresi) 
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Berikut ini adalah tampilan proses reset pada GUI 
pada gambar 7: 
 

 
Gambar 7. Tampilan Proses Reset pada GUI 

 
untuk mereset GUI klik tombol reset dengan 
pseudo_code dibawah ini: 
function pushbutton4_Callback(hObject, 
eventdata, handles) 
% hObject    handle to pushbutton4 (see GCBO) 
% eventdata  reserved - to be defined in a future 
version of MATLAB 
% handles    structure with handles and user data 
(see GUIDATA) 
  
% mereset button2 
axes(handles.axes1) 
cla reset 
set(gca,'XTick',[]) 
set(gca,'YTick',[]) 
axes(handles.axes2) 
cla reset 
set(gca,'XTick',[]) 
set(gca,'YTick',[]) 
set(handles.pushbutton2,'Enable','off') 
set(handles.pushbutton3,'Enable','off') 
set(handles.edit1,'String',[]) 
set(handles.edit2,'String',[]) 
set(handles.edit3,'String',[]) 
set(handles.edit4,'String',[]) 
set(handles.edit5,'String',[]) 
 
Disini penulis menggunakan 20 data citra yang 
berbeda baik ukuran file citra maupun informasi 
citra yang ada. Pada tabel 1 adalah hasil penelitian 
yang telah dilakukan oleh penulis : 

 

 
Gambar 8. Hasil Penelitian 

 
Dari 20 citra yang di kompres, diketahui rata-rata 
setelah kompres adalah 49,133005 %. Dengan 20 
citra yang berbeda ukuran file dan informasi citra 
didalamnya dari paper penelitian sebelumnya 
yang menggunakan metode lossy menghasilkan 
rata-rata kompres 61,40% dan paper penelitian 
yang penulis lakukan dengan metode lossless yang 
menghasilkan rata-rata kompresi 49,133005%, 
maka dapat di simpulkan bahwa metode lossy 
lebih baik dibandingkan dengan metode lossless 
dalam mengkompresi citra. 

 
 

KESIMPULAN 
 

Paper penelitian sebelumnya  yang 
menggunakan metode lossy menurunkan ukuran 
citra dengan besar tetapi tingakat kulalitas citra 
rendah sedangkan pada penelitian yang penulis 
lakukan dengan menggunakan metode lossless 
menghasilkan kualitas gambar baik tetapi untuk 
ukuran citra tidak terlalu berkurang pesat, maka 
dapat di simpulkan bahwa metode lossy lebih baik 
dibandingkan dengan metode lossless dalam 
mengkompresi byte dalam citra  

Penulis menyarankan untuk  penelitian 
selanjutnya bisa dikembangkan dengan 
menambahi metode atau algoritma yang berbeda 
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untuk lebih memperkecil ukuran file dan kualitas 
citra yang di kompresi lebih baik. 
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