Volume V No.2 Agustus 2019 JURNAL

P-ISSN 2442-2436, E-ISSN: 2550-0120 TEKNIK KOMPUTER
Akreditasi Ristekdikti, No: 21/E/KPT/2018 AMIK BSI
http://ejournal.bsi.ac.id/ejurnal/index.php/jtk DOI: 10.31294/jtk.v4i2

Implementasi Metode Decision Tree Klasifikasi Data Mining Untuk
Prediksi Peminatan Jurusan Robotika oleh Mahasiswa

Mugi Raharjo?, Ridwan?, Jordy Lasmana Putra®, Tommi Alfian Armawan Sandi*

1STMIK Nusa Mandiri
e-mail: mugimou@gmail.com

2STMIK Nusa Mandiri
e-mail: ridwans70@gmail.com

3STMIK Nusa Mandiri
e-mail: balakusalo@gmail.com

4STMIK Nusa Mandiri
e-mail: alfian.armawan@gmail.com

Abstract - Specialization of majors in a study program becomes something important must be an option for a
student, for that they must think carefully before choosing the majors. Because later this thing can determine the
success or failure of a student to understand what they learned to apply to during the final project. In the past
few years there has been a question about the problem of electing majors in the Computer Technology Study
Program. Because almost every year the majority of interest voters in majors are interested in computer network
majors rather than robotics majors. majoring in majors, so the authors analyzed and retrieved data from 145
student samples in the electronic practicum course and chose 7 attributes in this study because this course was
very influential on the interest in the robotics department in the Computer Technology study program. The
author uses the classification tree Decision method to predict interest in students. Therefore, with this research,
the authors hope that in the future with the results of this analysis can be found a solution to the problem of why
students are more inclined to choose the interests of departments other than robotics, whether due to factors or
other factors..
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PENDAHULUAN

Pemanfaatan teknologi terhadap berbagai aspek
kehidupan saat ini sangatlah dibutuhkan,tidak lain
halnya dalam bidang pengumpulan dan pengolahan
data. Dalam mengumpulkan atau mengolah data
mungkin memang bisa dilakukan tanpa sebuah
bantuan aplikasi atau teknologi lainnya, tetapi
bagaimana jika data yang kita kumpulkan dan olah
adalah data yang cukup besar tentunya dalam hal
tersebut kita membutuhkan bantuan dari sebuah
teknologi untuk mempermudah dan mempercepat
kita dalam proses mengumpulkan dan mengolah
data. Apalagi dalam era seperti sekarang ini
teknologi  penyimpanan,pengolahan data sudah
semakin berkembang tentunya dunia bisnis,industri,
instansi pendidikan yang mempunyai segudang data
untuk di simpan dan diolah memerlukan akan
bantuan teknologi tersebut.

Program studi  Teknologi Komputer merupakan
salah satu pilihan studi yang terdapat di Universitas
Bina Sarana Informatika.Dalam Program Studi

tersebut terdapat 2 peminatan Jurusan yaitu robotika
dan Jaringan Komputer,lalu pada saat Mahasiswa
menyusun tugas akhir ada beberapa pilihan outline
yang dapat dipilih diantaranya Jaringan Komputer ,
Robotika dan Program Science. Dari kedua
peminatan di atas mayoritas Mahasiswa memilih
jaringan computer sebagai peminatan di setiap
angkatannya.

Dalam artian pada kondisi peminatan tersebut
diperlukan penelitian untuk memprediksi dan
mengklasifikasi peminatan mahasiswa terhadap
jurusan melalui hasil penilaian di matakuliah
Praktikum Elektronika.Pemilihan Praktiku
elektronika ini dipilih karena matakuliah ini sangat
berhubungan dengan peminatan jurusan untuk
robotika, untuk itu penulis menggunakan beberapa
sample dari hasil pengumpulan data yang dilakukan
penulis. Tentunya tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengklasifikasikan dan memprediksi minat
mahasiswa terhadap peminatan jurusan robotika
melalui data yang Penulis ambil dari penilaian di
laboratorium Praktikum elektronika di Program
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Studi Teknologi Komputer Universitas Bina Sarana
Informatika. Menerapkan algoritma C4.5 untuk
meningkatkan keakuratan sebuah analisa terhadap
peminatan Mahasiswa berdasarkan matakuliah yang
sangat berkaitan dengan penjurusan tersebut.

Beberapa tinjauan pustaka terkait yang penulis ambil
terkait decision tree adalah penelitian yang
dilakuakan oleh (Ariestya & Gunadarma, 2017)
Decision Tree Learning Untuk Penentuan Jalur
Kelulusan Mahasiswa. (Kamagi & Hansun, 2014)
Implementasi Data Mining dengan Algoritma C4.5
untuk Memprediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa.
(Fakultas, Dan, & Surakarta, 2014) Penerapan
Algoritma C4.5 Untuk Klasifikasi Predikat
Kelulusan Mahasiswa Fakultas Komunikasi Dan
Informatika Universitas Muhammadiyah Surakarta.

METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini mengacu kepada studi literatur atau
kepustakaan yang dilakukan dengan menelusuri
literatur  serta menelaahnya untuk mencari
penelitian-penelitian yang sedang berkembang,
mencari metode penelitian yang sudah digunakan
terdahulu  untuk memperoleh orientasi yang ada
dalam permasalahan. Selanjutnya adalah pemilihan
obyek penelitian yang dilakukan untuk mengprediksi
peminatan Mahasiswa terhadap peminatan jurusan
Robotika dengan acuan matakuliah Praktikum
Elektronika.Obyek penelitian ini sengaja dipilih
dengan pertimbangan jumlah peminat terhadap
penjurusan Robotika masih sedikit dan perlu adanya
sebuah penelitian apakah matakuliah praktikum
elektronika bisa mempengaruhi peminatan tersebut.
Tahap berikutnya dalam penelitian ini adalah
menganalisis Algoritma yang akan digunakan dalam
klasifikasi mahasiswa, menelaah berbagai metode
yang bisa digunakan agar tingkat akurasi yang
diperoleh nantinya bisa maksimal.Dalam hal ini
peneliti menggunakan Algortima C4.5 (Decision
Tree) sebagai Algoritma yang digunakan.
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Sumber: Dokumen Penelitian
Gambar 11.1 Alur Penelitian

1. Data Mining

Data Mining adalah proses menemukan pola
wawasan, menarik, dan baru, sebagai serta model
deskriptif, dapat dipahami, dan prediktif dari data
berskala besar. Kita Mulailah bab ini dengan melihat
sifat-sifat dasar dari data yang dimodelkan sebagai
matriks data. Kami menekankan pandangan
geometrik dan aljabar, serta interpretasi probabilistic
data. Kami kemudian membahas tugas data mining,
yang mencakup data eksplorasi analisis, pola yang
sering, pengelompokan, dan klasifikasi, meletakkan
peta jalan untuk buku itu. (Zaki, n.d., 2014)

Gambar 11.2
Proses penemuan pengetahuan

Banyak orang memperlakukan data mining sebagai
sinonim untuk istilah populer lainnya yang
digunakan, penemuan pengetahuan dari data, atau
KDD, sementara yang lain melihat data mining
hanya sebagai sebuah langkah penting dalam proses
penemuan pengetahuan.

Proses penemuan pengetahuan adalah ditunjukkan
pada Gambar 1.4 sebagai urutan iteratif dari
langkah-langkah berikut:
1) Data Cleaning (untuk menghilangkan derau
dan data yang tidak konsisten)
2) Data Integration (dimana beberapa sumber
data dapat digabungkan)
3) Data Selection (dimana data yang relevan
dengan tugas analisis diambil dari database)
4) Data Transformation (di mana data diubah
dan dikonsolidasikan ke dalam bentuk
sesuai untuk  data mining dengan
melakukan operasi ringkasan atau agregasi)
4
5) Data Mining (proses penting di mana
metode cerdas diterapkan untuk
mengekstraksi pola data)
6) Pattern evaluation (untuk mengidentifikasi
pola yang benar-benar menarik yang
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mewakili pengetahuan berdasarkan
langkah-langkah menarik )

7) Knowledge presentatio (di mana teknik
visualisasi dan representasi pengetahuan
digunakan untuk menyajikan pengetahuan
yang ditambang kepada pengguna)

fungsi: Data mining adalah proses menemukan pola
yang menarik danpengetahuan dari sejumlah besar
data. Sumber data dapat mencakup database, data
gudang, theWeb, informasi lainnya (Han, 2015)

2. Decision Tree

Pohon  keputusan adalah  model  prediksi
menggunakan  struktur pohon atau  struktur
berhirarki. Selain karena pembangunannya relatif
cepat, hasil dari model yang dibangun juga mudah
untuk  dipahami, sehingga Decision Tree ini
merupakan metode klasifikasi yang paling popular
digunakan Decision Tree adalah flow-chart seperti
struktur  tree, dimana tiap internal node
menunjukkan sebuah test pada sebuah atribut, tiap
cabang menunjukkan hasil dari test dan leaf node
menunjukkan class-class atau class distribution
(Ginting,,Zarman & Hamidah 2014)

3. Algoritma C4.5

Algoritma C4.5 merupakan kelompok algoritma
Decision Tree. Algoritma ini mempunyai input
berupa training samples dan samples. Training
samples berupa data contoh yang akan digunakan
untuk membangun sebuah tree yang telah diuji
kebenarannya. Sedangkan samples merupakan field-
field data yang nantinya akan digunakan sebagai
parameter dalam melakukan Klasifikasi data
(Ginting,Zarman & Hamidah 2014)

4. Classification

Klasifikasi adalah teknik penambangan data
pembelajaran  mesin  klasik. Pada dasarnya
klasifikasi digunakan untuk mengklasifikasikan
setiap item dalam suatu Kumpulan data ke dalam
satu set kelas atau grup yang telah ditentukan .
Metode Klasifikasi menggunakan teknik matematika
seperti pohon keputusan, pemrograman linier,
jaringan syaraf tiruan dan statistik. Dalam
klasifikasi, kami mengembangkan perangkat lunak
yang  dapat  belajar  bagaimana  caranya
mengklasifikasikan item data ke dalam grup (Goyal,
2013)

Penelitian tentang Decision Tree C4.5 telah
dilakukan untuk menentukan kepuasan pelanggan,
dengan hasil penelitian yang ada akurasi sebesar
91%, dengan a nilai presisi pada prediksi yang
memuaskan oleh 92,21% dan nilai presisi pada yang
tidak puas prediksi sebesar 90,91%. Pengingat kelas
untuk dipenuhi oleh 97,71% dan kelas ingat untuk
tidak puas sebesar 75%. (Tarigan et al., 2014)

Data Mining, dengan metode algoritma C4.5. Di
Selain itu, ada perangkat lunak lain seperti Weka,
Sipina, Mathlab, dan seterusnya. Keuntungan dari
RapidMiner dapat menerapkan berbagai algoritma
dan menggabungkan fitur  visualisasi  data.
RapidMiner sangat mudah dan efisien untuk
berkomputer  dengan  cepat  waktu relatif
dibandingkan dengan perangkat lunak lain.
(Wahyuni et al, 2017)

Untuk memilih atribut sebagai akar, didasarkan pada
nilai Gain tertinggi ari atribut atribut yang ada.
Untuk menghitung Gain digunakan rumus seperti
tertera dalam persamaan berikut :

G = B D= T = Do
Keterangan :
S : Himpunan Kasus
A . Atribut
N : Jumlah partisi atribut A
|Si| : Jumlah kasus pada partisi ke-i
S| : Jumlah kasus dalam S

Setelah mendapatkan nilai Gain, ada satu hal lagi
yang perlu dilakukan perhitungan yaitu mencari
Entrophy-Entrophy digunakan untuk memntukan
seberapa informative sebuah atribut  untuk
menghasilkan output atribut.

Rumus dasar dari entrophy tersebut adalah :

M

Entropy(§) = Z —p; = loga p;

i=1

Keterangan :

S : Himpunan Kasus

n : Jumlah partisi S

pi : Proporsi dari Si terhadap S

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Pengumpulan Dan Preprocessing Data
Sumber data yang digunakan dalam penelitian ini
adalah dataset mahasiswa Teknologi Komputer
Universitas Bina Sarana Informatika angkatan 2017
dengan format.xlIsx (excel). Dataset mahasiswa terdiri
dari atribut,Kelas, Nim, Nama, Jenis kelamin, Absen,
Tugas, Uts, Uas, Grade dan Peminatan Jurusan.
Adapun atribut yang di pakai dalam algoritma adalah
Jenis Kelamin, Absen, Tugas, Uts, Uas dan
Peminatan Jurusan Robotika.

Pada atribut dilakukan proses Klasifikasi data, berikut
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rumus yang diberikan :

=IF(G2>=80,"BAIK",IF(G2>=68, "CUKUP BAIK",
IF(G2>=56, "CUKUP" IF(G2>=40, "TIDAK BAIK",
IF(G2>=0,"SANGAT TIDAK BAIK" )))))

=IF(12>=80,"LULUS" IF(12>=68, "LULUS",

IF(12>=56, "LULUS",IF(12 >=40, "TIDAK LULUS",
IF(12>=0,"TIDAK LULUS" )))))

Untuk lebih jelasnya Klasifikasi atribut mahasiswa
dapat dilihat pada tabel 1 di bawah ini.

a. Tabel Klasifikasi

Tabel 111.2
Tabel Hasil Preprocessing

JENIS ABSE TUGA uTs UAS GRADE PEMINATAN
KELAMI N S ROBOTIKA
N
L BAIK BAIK BAI CUKU LULUS YA
K P
BAIK
P BAIK BAIK BAI CUKU LULUS TIDAK MINAT
K P
BAIK
L BAIK BAIK BAI CUKU LULUS TIDAK MINAT
K P
BAIK
L BAIK BAIK BAI CUKU LULUS YA
K P

BAIK

Tabel 111.1

Tabel klasifikasi

Atribut Value Range
BAIK 80-100
CUKUP BAIK 68-79
CUKUP 56-67

ABSEN TIDAK BAIK 40-55
SANGAT TIDAK 0-39
BAIK
BAIK 80-100
CUKUP BAIK 68-79
CUKUP 56-67

TUGAS TIDAK BAIK 40-55
SANGAT TIDAK 0-39
BAIK
BAIK 80-100
CUKUP BAIK 68-79
CUKUP 56-67

UTS TIDAK BAIK 40-55
SANGAT TIDAK 0-39
BAIK
BAIK 80-100
CUKUP BAIK 68-79
CUKUP 56-67

UAS TIDAK BAIK 40-55
SANGAT TIDAK 0-39
BAIK

GRADE LULUS 56-100

TIDAK LULUS 0-55

Pada tahap preprocessing, data mahasiswa yang
diproses untuk dipilih menyesuaikan  kebutuhan
pemodelan. Berikutnya data tersebut ditransformasi
dan reduksi. Pada proses transformasi, data
ditransformasikan dalam bentuk yang sesuai untuk
proses data mining. Selanjutnya data direduksi yaitu
dengan melakukan penghilangan atribut yang tidak
diperlukan sehingga ukuran dari database menjadi
kecil dan hanya menyertakan atribut yang diperlukan
dalam proses data mining. Dari dua proses yang ada
tersebut telah dilakukan didapatkan hasil seperti tabel
2 berikut ini.

b.Tabel Preprocessing

2. Pemodelan

Pemodelan merupakan tahap yang secara langsung
melibatkan ~ Algoritma data mining, dengan
menentukan algoritma yang akan digunakan.
Algoritma yang penulis gunakan dalam penelitian ini
adalah algoritma decision tree . Penulis menggunakan
bantuan tool yang digunakan adalah RapidMiner
Studio.

Berikut  merupakan pengolahan data dengan
menggunakan decision tree pada RapidMiner :

Uss
SHGHTTION 24K TIDAKMINA"

CUKUP BAIK TIDAK MINA

BAK

TUGAS - TIDAK MINA'
JENIS KELAMIM -

LooP ’ Bk TIDAK MINAT
e TIDAK MINA o

ABSEN

urs
TIDAK MINA
BAK =y
CUKUP BAIK JENIS KELAMIM
JENIS KELAMIM

TIDAK MINAY TIDAKMINAT  TIDAK MINA'
ABSEN

BAK curue Ak

— TIDAK MINA' TIDAK MINAY

Sumber: Dokumen Probadi

Gambar I11.1
Pohon Keputusan

Berikut adalah deskripsi berdasarkan dari pohon
keputusan tersebut untuk menentukan jalur peminatan
berdasarkan atribut-atribut pada penelitian ini.
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Tree

UAS = BAIK

| JENIS KELAMIN = L

| | ABSEN = BAIK: YA {YA=11, TIDAK MINAT=4}

| | ABSEN = CUKUP BAIK: YL {YA=1, TIDAK MINAT=1}

| JENIS KELAMIN = P: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=1}

UAS = CUKUP: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=2}

UAS = CUKUP BAIK

| TUGAS = BAIK

1 UTS = BAIK

| JENIS KELAMIN = L

| | ABSEN = BAIK: TIDAK MINAT {YA=12, TIDAK MINAT=58}
| | ABSEN = CUKUP BAIK: TIDAK MINAT {YA=3, TIDAK MINAT=11}
| JENIS KELAMIN = P: TIDAK MINAT {Y&=2, TIDAK MINAT=6}
UTS = CUKUP BAIK

| JENIS KELAMIN = L: TIDAK MINAT {Yh=1, TIDAK MINAT=6}
| | JENIS KELAMIN = P: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=1}
TUGAS = CUKUP: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=7}

TUGAS = CUKUP BAIK: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=38}

TUGAS = TIDAK BAIK: TIDAK MINAT {Yi=0, TIDAK MINAT=2}

UAS = SANGAT TIDAK BAIK: TIDAK MINAT {Yi=0, TIDAK MINAT=6}

UAS = TIDAK BAIK: TIDAK MINAT {YA=0, TIDAK MINAT=2}

Sumber: Dokumen Probadi

Gambar I11.2
Pohon Keputusan

Metode ini bisa dievaluasi berdasarkan kriteria seperti
tingkat accuracy , precision dan recall. Hasil
pengujian model yang dilakukan untuk mengukur
tingkat akurasi dan AUC (Area Under Curve) dari
hasil diagnosa dengan menggunakan operator
Performance. Hasil dari uji coba yang dilakukan yaitu
untuk menghasilkan nilai accuracy dan nilai AUC
(Area Under Curve). Operator ini digunakan untuk
evaluasi kinerja. Ini memberikan daftar nilai kriteria
kinerja. Kriteria kinerja ini secara otomatis ditentukan
agar sesuai dengan jenis tugas penelitian.

3.Evaluasi Hasil

Dari  hasil evaluasi menggunakan operator
Perfomance yang dilakukan maka terdapat beberapa
hasil yang didapatkan penulis yaitu informasi
mengenai akurasi, positif class, precision , recall dan
AUC.Berikut adalah hasi accuracy yang di dapatkan.

acwacy i

et e TIORKMRAT (lass pecision
e 14 12 5 5%
pre TOAKNIAT ] ] 3

tassecal 0% L)

Sumber : Dokumen Probadi

Gambar 111.2
Hasil Akurasi

Jumlah True Positive (TP) adalah 12 Record, False
Negatif (FN) sebanyak 5, True Negatif (TN) sebanyak
18 dan False Positive (FP) sebanyak 119 Record.
Berdasarkan data pada tabel, maka dapat dihitung
nilai accuracy,precisi,recall,optimistiuc dan
pesimisticnya.

b.Tabel Akurasi

Tabel 111.3
Tabel Hasil Akurasi
Hasil
Accuracy 84.14%
Precision 85.94%
Recall 95.65%
AUC optomistic 88.70%
AUC 77.20%
AUC Pesimistic 65.70%

Sumber: Dokumen Pribadi

Pada gambar  berikut menunjukan grafik ROC
dengan nilai AUC (Area Under Curve) sebesar 0.887
sehingga Akurasi disebut memiliki tingkat klasifikasi
yaitu baik.

A g | LB e s, "l AT

Sumber: Dokumen Probadi

Gambar I11.3
AUC
Hasil dari pengujian diatas dengan menggunakan
Performance bahwa hasil pengujian algoritma seleksi
atribut C4.5 sangat baik. Untuk Kklasifikasi data
mining, nilai Area Under Curve (AUC) dapat
dideskripsikan sebagai berikut :

PerformanceVector:

accuracy: 84.14%

ConfusionMatrix:

True: YA TIDAK MINAT

YA: 12 5

TIDAK MINAT: 18 110

precision: 85.94% (positive class: TIDAK MINAT)
ConfusionMatrix:

True: YA TIDAK MINAT

YA: 12 5

TIDAK MINAT: 18 110

recall: 95.65% (positive class: TIDAK MINAT)
ConfusionMatrix:

True: YA TIDAK MINAT

YA: 12 5

TIDAK MINAT: 18 110

AUC (optimistic): 0.887 (positive class: TIDAK
MINAT)

Mugi Raharjo, Ridwan, Jordy Lasmana Putra, Tommi Alfian Armawan Sandi 165



Jurnal Teknik Komputer, Vol V No.2 Agustus 2019
P-1SSN 2442-2436, E-ISSN: 2550-0120

Nilai Area Under Curve (AUC) untuk model
algoritma C4.5 dengan seleksi atribut sebesar 0.887
dan nilai accuracy sebesar 84.14% dengan klasifikasi
baik.

KESIMPULAN

Kesimpulan yang penulis dapat setelah
melakukan penelitian peminatan jurusan adalah :
1.Hasil penelitian ini telah mendapatkan sebuah
pohon Kkeputusan yang menghasilkan sebuah
deskripsi dari penggunaan algortima decision
tree.

2.Hasil penelitian untuk nilai akurasi algoritma
klasifikasi C4.5 adalah 84.14%.

3.Hasil evaluasi Penulis menggunakan nilai AUC
adalah 0.887 dengan tingkat Klasifikasi yang
baik Berdasarkan proses pengujian dan
kesimpulan yang telah dilakukan, maka ada
beberapa saran dalam penelitian ini yaitu:

a. Jumlah data yang digunakan hanya 145
dengan 7 atribut, sehingga untuk hasil
pengukuran yang lebih baik lagi disarankan
untuk menambah jumlah data yang lebih
besar dan jumlah atribut yang lebih banyak.

b. Melakukan penggunaan metode opitimalisasi
lainnya yang memungkinkan mendapatkan
tingkat akurasi yang lebih tinggi lagi.

c. Meningkatkan sistem analisa  untuk
penentuan peminatan Mahasiswa Program
Studi Teknologi Komputer.

d. Menganalisa apakah model yang telah
dikembangkan berhasil atau tidak, evaluasi
digunakan untuk mengukur keakuratan hasil
yang dicapai oleh model.
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