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ABSTRAK

Algoritma yang populer dan modern dalam pengolahan data dengan teknik data mining adalah Algoritma
C4.5. Algoritma C4.5 banyak digunakan untuk melakukan pengklasifikasian data karena algoritma C4.5
dapat menghasilkan sebuah pohon keputusan yang mudah dipahami dan mudah dimengerti. Pada
penelitian ini metode yang digunakan adalah dengan menambahkan teknik optimasi menggunakan
algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) dengan tujuan meningkatkan nilai akurasi pada information
gain algoritma C4.5 untuk mengukur keputusan pembelajaran daring. PSO merupakan salah satu metode
dan teknik untuk mengklasifikasi dan meningkatkan akurasi, dimana PSO terdiri dari sekumpulan partikel
yang mencari posisi yang terbaik. Hasil penelitian menunjukkan akurasi dan Kappa pada nilai information
gain yaitu sebesar 91,76 dan 0,834, akurasi dan Kappa Gain Ratio sebesar 89,41 dan 0,788, akurasi dan
Kappa Gini Index sebesar 90,59 dan 0,811. Sehingga diperoleh kesimpulan penerapan algoritma PSO dapat
berpengaruh terhadap nilai akurasi pada setiap criteria splitting algoritma C4.5
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ABSTRACTS

A popular and modern algorithm in data processing with data mining techniques is the C4.5 Algorithm.
The C4.5 algorithm is widely used to classify data because the C4.5 algorithm can produce a decision tree
and easy to understand. In this study, the author made a comparison between previous studies using the
C4.5 algorithm by adding optimization techniques using the Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm
with the aim of increasing the accuracy value of the C4.5 algorithm information gain in measuring Online
Learning Decisions. PSO Technique is one of the methods and techniques for classifying and improving
accuracy, where PSO consists of a set of particles that are looking for the best position. The results of this
study showed the results of accuracy and Kappa on the value of information gain, namely 91.76 and 0.834,
accuracy and Kappa Gain Ratio of 89.41 and 0.788, accuracy and Kappa Gini Index of 90.59 and 0.811. So
that it can be concluded that the application of the PSO algorithm can affect the accuracy value in each
criteria splitting the C4.5 algorithm
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1. PENDAHULUAN

Pandemi COVID-19 telah banyak
memberikan dampak terhadap berbagai
aktifitas(Martin & Eliza, 2020), berbagai cara
dan peraturan dikeluarkan oleh pemerintah
untuk membatasi penyebaran virus COVID-19
(Irhandayaningsih, 2020). Dunia Pendidikan
merupakan salahsatu yang terkena dampak,
peraturan untuk menjaga jarak (physical
distancing) yang mengakibatkan pembelajaran
menjadi daring(lkhsan, 2021). Berbagai jenis
perangkat lunak banyak digunakan sebagai alat
untuk mendukung pembelajaran
daring(Natuzzuhriyyah & Nafisah, 2021), namun
banyak guru maupun siswa yang mengeluhkan
pembelajaran secara daring, karena merasa
terjadi penurunan kualitas pembelajaran
(Mamluah & Maulidi, 2021), untuk itu perlu
pengukuran terhadap keputusan pembelajaran
daring dengan algoritma data mining.

Algoritma C4.5 merupakan metode
datamining yang banyak digunakan untuk
melakukan pengklasifikasian data, dikarenakan
algoritma C4.5 akan didapatkan sebuah pohon
keputusan yang mudah dipahami dan mudah
dimengerti (Mardi, 2017). Salah satu algoritma
yang populer dan modern untuk penggunaan di
data mining adalah Algoritma C4.5 bisa disebut
sebagai pohon keputusan (decision tree), yang
menggunakan struktur pohon yang memiliki
node dan setiap node digunakan dalam
merepresentasikan atribut, kemudian cabang
yang dimiliki mempresentasikan nilai dari
atribut, sedangkan untuk daunnya
mempresentasikan kelas. Sehingga konsep
decision tree ini adalah dengan mengumpulkan
data berikutnya akan terbentuk rule-rule solusi
permasalahan(Elisa, 2017). Algoritma C4.5
merupakan algoritma terbaik untuk
mendapatkan hasil akurasi yang lebih tinggi,
dalam penelitian masripah dikatakan hasil
akurasi algoritma C4.5 sebesar 88,90%(Siti,
2016).

Hasil Sebuah klasifikasi menggunakan
metode Information Gain banyak digunakan
dalam penelitian, salah satunya adalah
penelitian rizal dalam penelitiannya ia
menerapkan algoritma C4.5 dengan split kriteria
information gain sehingga mendapatkan hasil
klasifikasi yang sangat baik dengan nilai AUC
sebesar 0,986 (Saputra, Wasiyanti, & Pribadi,

2021). Dalam penelitian yang dilakukan hoiriyah
Algoritma C45 berbasis seleksi atribut memiliki
nilai  akurasi sebesar 96.81%. dengan
menggunakan atribut chi squared, Information
Gain, Relief, dengan Criterion : Information Gain
yang memiliki nilai akurasi yang tertinggi.
Sehingga dapat dikatakan klasifikasi algoritma
C4.5 menggunakan kriteria atribut Information
gain adalah yang tertinggi untuk nilai akurasinya
(Hoiriyah, 2018).

Ada beberapa penelitian yang telah
menggunakan teknik Optimasi guna
meningkatkan nilai akurasi sebuah penelitian,
diantaranya adalah penelitian yang dilakukan
oleh lala dan yuni dengan melakukan optimasi
pada algoritma Support Vector Machine (SVM)
menggunakan optimasi PSO, dengan hasil PSO
merupakan metode yang cukup baik untuk
mengklasifikasi data(Nilawati & Achyani, 2019).
Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan
salah satu teknik optimasi untuk meningkatkan
akurasi, PSO terdiri dari sekumpulan partikel
yang mencari posisi yang terbaik(Junianto &
Riana, 2017).

Pada penelitian sebelumnya yang
membahas tentang Pencarian Criteria Splintting
Terbaik pada algoritma C4.5 untuk mengukur
pemilihan pembelajaran pada Era Pandemi
Covid-19 terlihat hasil untuk Criteria yang paling
tinggi hasil akurasinya adalah Gain Ratio dan
Information Ratio sebesar 85.88% dengan nilai
AUC yang paling tinggi yaitu 0,80 pada criteria
Gain ratio dengan hasil klasifikasi
Baik(Masripah, Nurwulandari, & Saputra, 2022).

Pada penelitian ini Penulis melakukan
perbandingan antara penelitian sebelumnya
yang menggunakan algoritma C4.5 dengan
menambahkan teknik optimasi pada algoritma
c4.5. Optimasi yang akan dilakukan adalah
menggunakan algoritma PSO diharapkan
dengan menggunakan optimasi PSO dapat
meningkatkan nilai akurasi pada information
gain algoritma C4.5 dengan tujuan untuk
meningkatkan nilai akurasi pada information
gain algoritma C4.5 dalam mengukur Mengukur
Keputusan Pembelajaran Daring.

2. METODE PENELITIAN
Metode penelitian yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah penelitian adalah
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dengan menggunakan Teknik Data Mining
dengan menggunakan Algoritma C4.5 dengan
teknik Particle Swarm Optimization (PSO).
Algoritma C4.5 merupakan pengembangan dari
algoritma ID3 (Iterative Dichotomiser 3) yang
dikembangkan oleh J. Ross Quinlan yang
merupakan salah satu algoritma induksi pohon
keputusan.

Penelitian ini dilakukan dalam
beberapa tahapan, seperti terlihat pada
kerangka pemikiran Gambar 1. Permasalahan
pada penelitian ini adalah belum diketahui
algoritma vyang akurat untuk pengukuran

keputusan pembelajaran daring. Untuk itu
dibuat approach (model) yaitu algoritma C4.5
dengan  teknik  optimasi  PSO,  untuk
memecahkan permasalahan kemudian
dilakukan pengujian dari masing-masing kriteria
splitting algoritma C4.5 seperti penelitian
Masripah (Masripah et al., 2022) dan pengujian
diteruskan menggunakan teknik PSO untuk
meningkatkan performa dari akurasi yang sudah
ada. Pada tahap akhir akan dibandingkan hasil
akurasi sebelum dioptimasi dan sesudah
doptimasi.
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Gambar 1. Kerangka Pemikiran

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Untuk pengolahan data, penulis
menggunakan perbandingan nilai data 70 dan
30 seperti penelitian sebelumnya, pada
penelitian  sebelumnya yaitu membahas
Pencarian Criteria Splinting Terbaik pada
algoritma C4.5 didapat nilai Kriteria yang paling
tinggi hasil akurasinya adalah Gain Ratio dan
Information Ratio sebesar 85.88% dengan nilai
AUC yang paling tinggi yaitu 0,80 pada criteria
Gain ratio dengan hasil klasifikasi Baik(Masripah
et al., 2022). Pada penelitian berikutnya peneliti
menambahkan optimasi PSO pada pemilihan

kriteria dengan hasil akurasi dan kappa. Berikut
proses Algoritma C4.5 dengan PSO, pada
gambar 2 proses pengolahan data yang pertama
dilakukan adalah melakukan proses Optimasi
Weights (PSO). Proses kedua menggunakan
validasi yang nantinya akan dihubungkan
dengan Decesion Tree vyang terlihat pada
gambar 3. Proses terakhir adalah melakukan
testing pada data dengan melihat performance
dari algoritma yang digunakan, hal ini terlihat
pada gambar 4.
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Gambar 2. Proses Algoritma C4.5 dengan PSO
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Gambar 4. Proses Performance Algoritma

3.1. Akurasi Algoritma C4.5 Berbasis PSO

Pada penelitian ini metode
eksperimen dilakukan dengan pengujian model
dengan 80:20, didapat nilai akurasi algoritma
C4.5 dengan berbasis PSO dan di dapat juga nilai
kappa sebagai pengukuran range klasifikasi
(Altman DG, 1997), berikut adalah hasil masing-
masing dari criteria splitting. Tabel 1 adalah
tabel view untuk criteria splitting Information
Ratio, sedangkan pada tabel 2 merupakan tabel
view dari criteria splitting Gain Ratio dan pada
tabel 3 adalah tabel view untuk akurasi criteria
splitting Gini Index.

Tabel 1. Tabel View Criteria Information Ration

Accuracy : 91.76%

True Tidak True Class
Setuju Setuju precision
Pred. Tidak 36 3 92.31%
Setuju
Pred. Setuju 4 42 91.30%
Class recall 90.00% 93.33%

IJCIT (Indonesian Journal on Computer and Information Technology)
e-ISSN: 2549-7421

p-ISSN: 2527-449X



107 | Vol. 7 No.2, November 2022 Hal. 103-110

Tabel 2. Tabel View Criteria Spliting Gain Ratio
Accuracy : 89.41%

True Tidak True Class
Setuju Setuju precision
Pred. Tidak 36 5 87.80%
Setuju
Pred. Setuju 4 40 90.91%
Class recall 90.00% 88.89%

Tabel 3. Tabel View Criteria Spliting Gini Index
Accuracy : 90.59%

True Tidak True Class
Setuju Setuju precision
Pred. Tidak 35 3 92.11%
Setuju
Pred. Setuju 5 42 89.36%
Class recall 87.50% 93.33%
Dari hasil pada tabel 4 dapat

disimpulkan bawah criteria splitting information

gain berbasis PSO memiliki akurasi yang paling
tinggi yaitu sebesar 91,76% dan nilai kappa
sebesar 0,834.

Tabel 4. Komparasi Nilai Akurasi

Information Gain Ratio +  Gini Index +

Gain + PSO PSO PSO
Akurasi  91,76% 89,41 % 90,59%
Kappa 0,834 0,788 0,811

3.2. Hasil Atribut Optimasi

Pada penelitian ini juga algoritma PSO
digunakan untuk mengukur atribut vyang
memiliki value atau tidak. Tabel 5 menunjukkan
atribut optimasi pada panelitian ini.

Tabel 5. Atribut Optimasi

No Information Gain Gain Ratio Gini Index
Attribute Weight Attribute Weight Attribute  Weight
1 JK 0.0 JK 0.14232071251507028 JK 0.0
2 Usia 0.0 Usia 0.07736300953569464 Usia 0.3184263069593011
3 Status 1.0 Status 0.2652043324489136 Status 0.0
4 SK 0.0 SK 0.2802396559329807 SK 1.0
5 PK 0.0 PK 0.765188825590622 PK 1.0
6 LTT 0.24435877250718088 LTT 0.3991493078098214 LTT 0.9785461541018604
7 HP 0.11562967187870599 HP 0.5455566409578625 HP 0.0
8 BP 0.0 BP 0.5028577310431629 BP 0.0
9 PBP 0.6553125969280355 PBP 0.7688632659462901 PBP 1.0
10 Quota 1.0 Quota 0.900851348782737 Quota 1.0
11 Ganguan 1.0 Ganguan 0.5163865180448856 Ganguan 1.0
12 Covid 1.0 Covid 0.8083191918055612 Covid 1.0
13 Sistem 0.0 Sistem 0.36960084019513373 Sistem 0.4799220128523563
14 Waktu 0.5430252417113376 Waktu 0.42629839434304473 Waktu 1.0
15 SPS 0.8264765092938252 SPS 0.37073761504108216 SPS 1.0
16 KDP 0.050470178998571286  KDP 0.004687313260214765 KDP 0.00488937063567172
Dari tabel 5, dapat dilihat hasil weights untuk X-Axis colom berdasarkan atribut

optimasi atribut, terdapat beberapa atribut yang
memiliki nilai 0.0 artinya atribut tersebut tidak
berpengaruh terhadap proses klasifikasi.
Gambar 5, menampilkan hasil grafik
criteria Spliting Information Gain, grafik attribute

dan value kolom adalah weight. Sedangkan pada
gambar 6 merupakan hasil grafik dari Criteria
Spliting Gain Ratio, kolom dan value juga
berdasarkan Weight Atribut. Gambar 7 adalah
gambar untuk grafik Criteria Spliting Gini Index.
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Gambar 6. Grafik Criteria Spliting Gain Ratio
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Gambar 7. Grafik Criteria Spliting Gini Index

4. KESIMPULAN

Setelah dilakukan optimasi
menggunakan PSO, maka didapatkan hasil
akurasi dan Kappa pada nilai information gain
yaitu sebesar 91,76 dan 0,834, akurasi dan Kappa
Gain Ratio sebesar 89,41 dan 0,788, akurasi dan
Kappa Gini Index sebesar 90,59 dan 0,811.
Sehingga dapat disimpulkan bawah penerapan
algoritma PSO dapat berpengaruh terhadap nilai
akurasi pada setiap criteria splitting algoritma
CA4.5.
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